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TENDENCIA TECNOLOGICA. La versién auditiva
de los genes y de las secuencias proteicas

permite comprender sus caracteristicas

proteinas de los humanos

convertidas en notas musicales

Yaiza Martinez

U n equipo de bi6logos de la
universidad estadouniden-
se de California ha conseguido
hacer musica cldsica a partir de
las secuencias de proteinas del
cuerpo humano, gracias a un
elaborado sistema de asignacion
de las notas musicales a 20 ami-
noécidos. Los resultados, que
pueden oirse en internet, servi-
rdn para acercar la ciencia a los
profanos de forma mds amena, y
también para mostrar a estu-
diantes especializados el funcio-
namiento y composicién de las
cadenas de ADN.

Un equipo de bidlogos de la
universidad de California, en Los
Angeles, ha conseguido traducir
secuencias de proteinas a musica
clasica, con la finalidad de acer-
car la ciencia a un publico no es-
pecializado. Los resultados de
esta investigacion han sido pu-
blicados en Genome Biology.

En el contexto de la investiga-
cion bésica, la conversién de se-
cuencias del genoma en musica
abre una via para el estudio de la
biologia del ADN.

Para los estudiantes de este
campo, la versién auditiva de los
genes y de las secuencias protei-
cas les permitiria comprender,
en una primera fase de estudio,
algunas de sus caracteristicas,
como su longitud, su ritmo y sus
dindmicas, explican los autores
de la investigacion.

Anteriormente, ya se habian
hecho otros intentos de transfor-
mar las secuencias de ADN en
musica limitados por un ntime-
ro especifico de notas basadas en
nucleétidos compuestos s6lo de
cuatro bases (adenina, citosina,
guanina, y timina). Las melodias
se enfocaron mads hacia la orga-
nizacién de la secuencia de
ADN, pero el resultado fueron
cadenas de notas no reconoci-
bles como composicién musical.

Este programa
informético esta
disponible en
internet para que
cualquiera
transforme sus
propias secuencias
genéticas en
musica
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MELODIAS GENETICAS

Otros intentos de convertir el
ADN en musica habian empleado
derivaciones matematicas basadas
en las propiedades fisicas de los
nucle6tidos individuales presentes
en los codones (grupo de tres ba-
ses nitrogenadas del ARN) para
generar un conjunto de ecuacio-
nes que permitiera convertir las
secuencias genéticas en notas,
pero también estos intentos die-
ron lugar a sonidos no musicales.

Sin embargo, los cientificos Rie
Takahashi y Jeffrey H. Miller de la
universidad de California han lo-
grado realizar composiciones mu-
sicales meldédicas transcribiendo
segmentos de dos proteinas hu-
manas como musica.

Partitura de una
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Para conseguir que las notas
transcritas fueran mas melddicas y
agradables para el oido, antes tu-
vieron que solucionar algunos
problemas: el primero de ellos fue
como embutir 20 aminoécidos (el
total de los ladrillos que compo-
nen las proteinas) estdndar en tan
solo 13 notas musicales.

CONCIERTO EN SOL MAYOR

El equipo de investigadores centr6
su atencién en los ya menciona-
dos codones, conjunto de tres ba-
ses que definen un aminodcido
particular, a los que vincularon
cuatro notas de diversa duraci6n.
A aquellos codones que aparecian
mds frecuentemente, se les asigna-
ron notas mds largas que a aque-
llos que no aparecian tan a menu-
do, anadiendo asi el ritmo. Los
aminodcidos individuales fueron
interpretados como combinacio-
nes armonicas de notas, empare-
jando los aminodcidos similares.

Por ejemplo, a los aminoacidos
tirosina y fenilalanina se les asigné
un grupo armonico en sol mayor,
pero ambos podian distinguirse
entre si porque las notas de cada
uno de los grupos estaban dis-
puestas de forma diferente. Esto
supuso que la musica resultante
tuviera una gama de 20 notas que
se extendian en dos octavas, aun-
que la base musical fuera s6lo de
13 notas.

Los cientificos descubrieron
que esta musica sonaba mas mel6-
dica que la de un intento anterior,
basado en las secuencias de ADN
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y en el plegamiento de proteinas,
que es el proceso por el cual una
proteina alcanza su estructura
tridimensional).

APOYO INFORMATICO

Ahora, utilizan un programa in-
formatico, ideado por uno de sus
colaboradores, Frank Pettit, que
utiliza las reglas de traduccién
definidas en la investigaciéon
para convertir los aminoacidos
en musica y acelerar el proceso
en el caso de largos segmentos
de genomas.

El programa permite a cual-
quiera enviar la secuencia de co-
dificacién de la proteina y la
convierte en un archivo midi
(interfaz digital para los instru-
mentos musicales, estindar para
la transmision de informaciéon
entre un instrumento musical y
un ordenador).

Asimismo, permite asignar
diversos instrumentos a las par-
tes del genoma para distinguir-
las, con fines educativos. Final-
mente, cada proteina proporcio-
na un motivo que puede utilizar-
se como fuente para hacer varia-
ciones musicales, lo que aumen-
ta las posibilidades artisticas de
las composiciones.

Este programa informético
estd disponible en internet para
que cualquiera transforme sus
propias secuencias genéticas en
musica. También pueden dis-
frutarse diversos ejemplos de
las composiciones realizadas
hasta ahora.

http://www.doe-mbi.ucla.edu/cgi/pettit/gene2musicweb
Programa para transformar las proteinas en notas



